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1. Historie (von DOS bis Windows 11)
2. Lizenz-Editionen (am Beispiel Windows 10)
3. Systemarchitektur (Windows NT)
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M S'DOS Application

* 12. August 1981
« Microsoft Disk Operating System

« Aufgekauft von Seattle Computer
Products als 86-DOS

* Lizensiert an IBM und 70 andere

Firmen MS-DOS Device Drivers
 Versionen 1-6

* Nur fur x86

« Single User

- Keine Rechte Staffelung

» Multitasking ab Version 4

« Nur Command Line Interface

Resident System Program

ROM BIOS Device Drivers

Hardware
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Wi ndOWS 1 '3 Win16 Apps MS-DOS Apps

* 1985-1990

« Graphische Oberflache fur
MS-DOS

* Virtual Memory Management

 Protected Mode zum Umgehen von .
Virtual Memory Kernel User GDI Core DLLs Extensions

Windows API

« Workgroups fur Peer-to-Peer Data
Share

- Windows 3.0 erste populare Version Device Drivers
von Windows
- Akzeptanz von GUIs

« EinfUhrung der Registry in Windows
3.1

Hardware
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Selected 1 file[s] [0 bytes) out of 76
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Windows 95

« August 1995

|
. DOS Win32 Win32 Win16
° M S_ D O S b asile rt Application Application Application Application | | Dc\'xlc)cogu\'cx
i
« 32 Bit Su pport MS-DOS — m— p— MS-DOS -
I
. [ Registry

« 255 Zeichenlange [ ooev - System VM o

Dateinamen :

Virtual Machine Manager Installable File System Manager Configuration Manager
« Startmenut und I
. [ : |
VFAT CDFS Enumerator| | Arbitrator
Ta S k b a r : : | — Device
k Input/Output Supervisor < o Drived) Driver 5]
« TCP/IP-Stac e || ke
SCSI Lav. Redirector
d d = B H Port uﬁl Real Mode
Sta Ndaramalisi g Driver Minport Mapper
Driver
 Internet Explorer
 DirectX-API fur Spiele
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Windows 95

1 Windows95
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Windows 98

Juni 1998
e Basiert auf Windows 95

Layers of the Windows 98 architecture

. . . User Applications
Windows Driver Module i terface
* Internet Explorer 4.0 integriert tools 32-bit shell
« QOutlook integriert Windows 98 core
* Erweiterter USB-Support Virtual Installable o Virtual
pp Machine File System Configuration Machine

+ Navigationshistorie Manager || Manager Manager || Manager

e Zuruck Device drivers

* Vorwarts

Hardware
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Windows 98
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1 Corterts |I_nde>: | gearn:hl

||:E| Performing Calculations

@ Perform & simple calculation
Perform a statistical calculation

@ Perform & scientific calculation
Conwvett valugs to other number sy
@ Tips and Tricks

0

Welcome to Help

Uze the Help system to
learn more about
Windows 93,

# Find answers to your
questions,

Browse the anline
version of the Gedting
Started boolk,
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Windows ME

September 2000 —

—
]

i Y

+ Verbesserte Multimediafunktionen: , B
«  Windows Movie Maker L
- Windows Media Player S —

- Windows DVD Player e g T
Optimierung der 9x Reihe "

Plug and Play Ausrichtung

« API-Schnittstellen fur Kameras
und Scanner

« USB-Storage Support
- UPnP
« Network Crawling fur lokal Shares

Weniger beliebt, da sehr instabil
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Windows NT

Year 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 present

Windows
Windows 1.0 w Windowse Windows Z1x el Windows3.0 |« Windows 3.1x . Windows 95 m  Windows 98 M filennium

20 Editi

(..---

---.ll)
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Windows 2000

wark Serve : : '
station samice | (SEcurity | || | win3z || POSIX ‘ 082 |
* Februar 2000 ——r
Integral subsystems Environment subsystems
* Neue NT-Architektur User mode

« Architekturbasis bis heute

- Business- und Homeorientierung

Process|| PP [P o
ol 'llill.il:rll H-|u_|- el i aga

« Einfuhrung von Active Directory

« Encryption File System
« Plug and Play Driver Orientierung

Kernel mods drivers

 Windows Driver Module

Hardchwara Abstraction Layar (HAL)

« Logical Disk Manager (Software RAID) ol mode
« Accessability Features (Screen Keyboard)

Hardware
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Windows 2000
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@__, My Computer

J File  Edit ‘iew Faworites Tools  Help
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J &ddress Ty Computer

U & =2 £ =

L= 3t Floppy  Local Disk {C:) MSBOB{D:)  Control Panel
My Computer i

Select an item ko wiew its
description,

Displays the files and Folders on
Walr computer

See also
Iy Documents

My Mebwork Places
Metwork and Dial-up Connections

‘Windows Update

D

H

R

Programs

ocuments

Settings

Search
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Windows 2000 Server

Shut Do, ..
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Windows XP

« QOktober 2001 ﬁpplcztlons

« Architektur von NT und Win32 subsystem o
Programme VOn 9X_Serie =================:========================f:============================= -------------
 Session Switching 10 manager manager monitor manager manager
. File system
ZWISChen Users Plug & play System Virtual Gr:phic
. ache manager manager call memory manager device drivers
- Logout erfordert kein e 5
Schliel3en der Programme Devics drivers P
° NeueS U|-D€S|gn Network drivers Hardware ab:traction layer
PrefetChlng Von System hardware

Programmen flr
schnelleres Starten
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Windows XP
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: My Computer

File Edit ites. Tools: Help
e Back ~ @ lf /C) Search iL_‘ Folders v
Address a My Computer VI &4 Go

Files Stored on This Computer

System Tasks

—
View system information { lj Shared Documents | 7 Administrator's Documents

ﬁ Add or remove programs

o’ hange 3 setting
Drives

Administrator

’ Internet ) My Documents
Internet Explorer

y _ = 2 My Receot Docrintents) b lith Removable Storage
+] E-mail
Outlock Express e}

ocal Disk {C:)

My Pictures
DVD-RAM Drive (D:)

@ Control Panel

@ Set Program Access and
Defaults

o PRy
\@ Tour Windows XP {ﬂé Printers and Faxes

-] Files and Settings Transfer \
% wizard ¢ @) Help and Support

p Search

Py ‘Windows Messenger

All Programs D

Log OFF ‘O ' Turn OFf Computer

i4 start ¥ My Computer X "9, % 6:00PM
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System Processes

Windows Vista =

Local session . . )
manager Services Applications Environment

Service control Swbsysvens
® anuar 2007 oc;na:::g:r Service host
J . . l-Aultzorityty . G @
« Graphische Ul mit Transparenz (Aero- [ winlogon e application A |
Desij g n) Wininit Windows DLLs Subsystem DLLs Windows DLLs |
Windows DLLs
« User Account Control [
(Rechteeinschrankung des normalen | NTOLLOU |
Users nach Unix Vorbild) User mode
Kernel mode
- Windows Defender System
threads
«  Shadow Copy
System Service Dispatcher
» Spracherkennung ’ d
(Kernel mode callable interfaces)
- Voller IPv6-Support o S o | _z| Use
— | 3o (20|36 [33¢| 23|23 |22|.3s| o™
. . . Device Il 228 | 25 | 23 |23E| 233 |28 |2€ |883
- BitLocker Drive Encryption maiefll §% | §7 |85 352 42 | 88 |92 |75 oo
. drivers = = e || drivers
« Code / Heap Integrity Checks e
- Address Space Layout Randomization i i il

Hardware interfaces (buses, I/O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Windows Vista

M Sytem and Mareenance » Welzome Cantar

Imternet
e Wame Eglerd - é Trarafer fike and settings

* Emad ey
lﬂ Vindows Mal
What's new in Windows Vits
> LDecuments B

‘ Weicome Centey

a WAndows Madis Centsr

Muns -

& Windows Ul B ”‘ Ga arfine to find it fast wih
Games J Windeea Live

Windows Madis Plager
u A ! Recert hams 2 QQ Ga anline to connect and
[ ‘ vhare wrth Windows Live

Puctures

:' VAndows Photo Gallery
|

Computer

Netward

}cl VWAndows DVD Maker Comect To
'(‘"
J‘:l Vindows Mesting Space Contrel Panel

A?:J‘ Wndows Live Messanps Downiosd

Melg and Support

s
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Windows 7

« QOktober 2009

- Besseres Vista (Leistung und
Benutzerfreundlichkeit)

« Handschrifterkennung

 Performance besonders auf
Multicore CPUs optimiert

 Windows Power Shell
« Support fur Virtual Hard Disks

« Von Microsoft Signierte Programme
erfordern keine Sicherheitsfreigabe

» Weniger Sicherheits-Popups
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System Processes

Session
manager

Local session . .
manager Services Applications

Environment
Subsystems

]

Service control
manager el
Local Security stvice host
Authority
= Print spooler User
l Winlogon pocler application SUA |

Wininit Windows DLLs Subsystem DLLs Windows DLLs |
Windows DLLs
| NTDLL.DLL
User mode
Kernel mode
System
threads
System Service Dispatcher
(Kernel mode callable interfaces)
Windows
/0
manager 2 = o = é’_ USER,
go |l g | d° |28l 2 | 83| 22 |.88
Devi 59 | 855 | 83 322|323 | 83 | 38 |g23
ice o 0 o o 2 3. o S a3 o0 = L2 e
nd fil az |e® |ed |F533| @3 @a® |ag |T&a
a e o © ® -~ oo |S2aZ ® 2 ® a4 o X € =~ Graphi
system E & -y ® : E =) S 2 NI
drivers < 3 e drivers
Kernel

Hardware abstraction layer (HAL)

Hardware interfaces (buses, 1/0O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Windows 7

rﬁi. *
‘ Getting Stanted =
a VANdows Madis Certer Vses »

~ Oocuments
»j Cabkoulaor

Sticky Motes

% Sf.p;.ng Tood
.‘j Pare

%‘. Famote Destop Connation

a Magritier
Dwaces and Prevten

’.4 Sciksire

ot Paned

Defauk Programs

Helg and Support

» A8 Programe

"’5:"‘33“. i
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System Processes

Windows 8 !U

Local session

manager Services Applications Environment
Service control Subsystems
manager -
¢ O ktO b e r 2 O 1 2 Local Security RN Endm
Authority 7
1 Winlogon Print spooler Jser —l
« Userinterface auf Touch Ji o
Wininit Windows DLLs Subsystem DLLs Windows DLLs |

Optimiert —

« UEFI Secure Boot | l NTDLLDLL |

User mode

 Windows RT fur ARM Architektur
« Windows to Go (LiveUSB) i

¢ U S B 3 . O S U p p O rt System Service Dispatcher
. . . (Kernel mode callable interfaces)
« PIN und Picture Authentication 7 ——{ Windows
o (=%
Donager || 3 3§ |339| 32| 35|32 | 35| ool
. . = 20 e & 3z 83 ® 3 o2 Q3
» Cloud Support mit Microsoft | 23 4% |21 |295| 89 |44 |45 [LiiE=
2 ? e® [53 E ** 1 %z & g | | Graphics
Account drvers < > | C U
Kernel
¢ E I nfu h rU ng WI n d OWS Sto re Hardware abstraction layer (HAL)
Hardware interfaces (buses, 1/0O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Windows 8

-

Intemnet Explorer Nachrichten

&)
o

Kontakte

Nachrichten KXbox LIVE-Spiele Kamera Finanzen
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Windows 8.1

24

Oktober 2013
Adressierung von Benutzerkritik
Startmenu wieder nativ aktiv

Performance von Cloud-Diensten
verbessert

OneDrive Integration

Transparent Device Encryption mit
Bitlocker

KeyStorage in AD oder MS-Cloud

Intrusion Detection System fur
Windows Defender
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System Processes

Session
manager

Local session

manager Services Applications Environment
Service control Subsystems
manager ST
Local Security S1Vice oSt |Wind<)ws|
Authority
. Print spooler User
l Winlogon pooier 18 application SUA |
Wininit Windows DLLs Subsystem DLLs Windows DLLs |
Windows DLLs
| NTDLLDLL |
User mode
Kernel mode
System
threads
System Service Dispatcher
(Kernel mode callable interfaces)
Windows
malggger = g o Z | USER
20| 20| 26 |28¢| 2335|3322 (.83 o
Device Il 38 | 3 [ 33 (358|233 | 28 [ 3¢ 253
and file ez |e® |2 |F33]|Qd @a® |ag |T&a
® ® ~ oo |8S22 o3 R o = S 5 | 1Graphi
system E G & o = = =3 39 raphics
drivers = = @ || drivers
Kernel
Hardware abstraction layer (HAL)

Hardware interfaces (buses, 1/0O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)

wllm HoCHSsCHULE
WAR MITTWEIDA

Fraunhofer Lernlabor
Bundeskriminalamt



Windows 8.1

Calculator

Notepad

12:59 AM
916/2015
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System Processes

Windows 10 lU

Local session

SeN:::::i:ol Services Applications Esr:’v;:;:g::t
L JU|| 201 5 Loc::E:i?J::y Service host @
. Authority
- Cortana Personal Assistant [ “Winlogon Print spooler e ]
« Xbox Live Integration okt Windows Dis]  [pbsysembus| - [Windows DU
Windows DLLs
« Microsoft Edge ist Webbrowser |
- User Activity Analysis und Fokus auf uSermoLe —_—= '
We rb u ng Kernel mode
« Microsoft Store (Appstore) System
Ul optimiert far 2-in-1-PCs
(wie Microsoft Surface) e
R GESlChtserkennung a|S — (Kernel mode callable interfaces) e~
Authentifizierung mnager | o | 5 | 32 |. 5 g | o&| U
Device gg? %& %E §%§ g‘g gg 3«:’? g§§ =
«  Windows Subsystem for Linux ndfie il 35 [ 28 |93 (952|388 | %% |82 |52 |[ompnics
. . drivers = = @ || drivers
- Bisher konstanteste Version von (erme
Windows in Bezug auf die Lebendauer bt

Hardware interfaces (buses, 1/0O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Windows 10

:

Papierkorb

“%
2|

HIFefoX

Zuletzt hinzugefigt

. GIMP 2.10.30
OBS Studio (64bit)

Notepad++
3D-Viewer

Access
Alarm & Uhr

Ausschneiden und skizzieren

Einstellungen
Erleichterte Bedienung

Excel

Feadbhark-Huh

'S ) ™ )

Produktivitat

Alle Ihre E-
Mails an einem
Ort anzeigen

Mail .

Durchsuchen

Microsoft Store

=2
ga‘/

Y
2
Wiedergeben

14:36
28.03.2022

=l
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System Processes

Windows 11 =

Local session . . )
manager Services Applications Environment

Subsystems

Service control

¢ O kt O b e r 2 O 2 1 Loc:::’:g:’ Service host E
Authorityty o
l Winlogon Print spooler applIJizg:ion T‘

 Nur nOCh 64 Bit Wininit Windows DLLs Subsystem DLLs Windows DLLs|

Windows DLLs

* Nur noch UEFI mit TPM I

| NTDLLDLL |

* Verbesserte Leistung und
EnergieeffiZienZ Kernel mode

 Schnelleres Booten

System
threads

System Service Dispatcher

¢ AndrOid Apps Uber Su bSyStem (Kernel mode callable interfaces)
170 = = > Windows
* Microsoft Teams Integration = IR I AR )
» Orientierung am Apple Design : 2 | " || e
Kernel

® Vi rt u e I | e D e S kto p S Hardware abstraction layer (HAL)

Hardware interfaces (buses, 1/0O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Windows 11

<o

All apps >

e -

Microsoft Edge Calendar Microsoft Store Photos Settings

B O

Solitaire Spotify Netflix
-
N

PicsArt Twitter Messenger Calculator Alarms & Clock
Recommended

Greenshot Uninstall Greenshot
Recently added Recently added

Video editor Thunderbolt™ Software
Recently added Recently added

HP System Information 2021-06-16 13_19_50-Search
Recently added 5m ago

ITdaily.be

13:25
16/06/2021

]
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Windows Historie Zusammenfassung

30

Ursprung in MS-DOS

Windows 9x-Serie
Windows NT

Kurzliche Historie fokussiert auf
Upgrades in

Oberflache
Insbesondere Touch und Mobil
Subsysteme fur andere OS

Userdaten als neues
Geschaftsfeld

Clouddienste
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Win 3.1 Win 98 Win XP
Vista Win 7 Win 8
Win 9 Win 10 Windows 11
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Anteil Stand Mai 2024

Windows 7 Windows XP
3,33%

. Andere
Windows 8 0,4% 0.11%

0,32% _
Wind 8.1 Windows 11
0,87%
Windows 10
69,87%
Quelle: gs.statcounter.com
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Windows 10 Editionen



Lizenzschlusselarten

 Original Equipment Manufacturer (OEM)
- Hersteller von Hardware installieren Windows vor
 LizenzschlUssel ist an exakt diese Hardware gebunden

 Retail
- Kaufen im Laden / Handler
 Lizenzschlussel ist an Hardware der ersten Installation gebunden
« Leichte Hardwareanderungen werden tolleriert

 Volumen Lizenz
e Lizenz lasst sich mehrmals aktivieren
- Volumen legt Haufigkeit fest
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Heimgebrauch

Max CPUs | Max Cores | Hyper-V Bitlocker Long Term
Service

Home 128GB Nein Nein Nein
Pro 2TB 2 128 ]a Ja Nein
Pro for 6TB 4 256 ja ja Nein

Workstations

Home fuUr den ,normalen” Nutzer
Pro fur Heimnutzer mit erhohtem technischen Bedarf
Pro for Workstations fur Heimnutzer mit hohen Rechenbedarf

.I. HOCHSCHULE
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Enterprise

Max CPUs | Max Cores | Hyper-V Bitlocker Long Term
Service

Education 2 128 Nein
Pro (Education) 2TB 2 128 Ja Ja Nein
Enterprise 6TB 4 256 Ja Ja Nein
Enterprise LTSC 6TB 4 256 ja Ja Ja

« Education fur Computer im Lehrinstitut

« Pro (Education) entspricht Heim-Pro-Version, Lizensiert von Lehrinstitut
fur Privat-PC von Schuler und Studenten

Enterprise fur ,normalen” Arbeitscomputer

Enterprise LTSC fur normalen Arbeitscomputer mit langem Security
Support (Beispielsweise fur auf Windows 10 speziell angepasste Software)

.I. HOCHSCHULE
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Systemarachitektur



HAL

- Hardware Abstraction Layer

* Schnittstellen zum
Hardwarezugriff

- Beispielsweise Festplatten

 Alle HDDs sind auf die gleiche
Art zugreifbar

« Unabhangig von
physikalischem Aufbau

e |Ist Teil vom Kernel
 In NTOSKRNL.EXE enthalten
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System Processes
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* Orientiert sich am Mach Microkernel e
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Hardware interfaces (buses, 1/0O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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System Processes

1/0 Manager =)

manager Services Applications Environment
Service control Subsystems
. : : manager -
« Kommunikation zwischen o socry || Sereros ”B =
Authority
Subsystemen [Cwiogen 1| - [ Primsocer BIF | e W (A
Wininit Windows DLLs Subsystem DLLs Windows DLLs |

» Ubersetzung von User-Mode "

read/write in I/0O Request | l |

P a C kets User mode

Kernel mode

- Aufgaben:

» Schreiben und Lesen von
D a te n System Service Dispatcher

(Kernel mode callable interfaces)

- Koordinieren von Zugriffen = — Windows
auf E/A-Gerate, Datelsysteme = |omel s 5o | 28 |22y HEFRH
und andere Ressourcen odiielf| §% | §3 | §5 (353( 58 | 88 | 42 |75 3| [come

drivers E = 2. | {idrivers

- Stellt effiziente Ausfuhrung ceme
Von E/A'O peratlonen SICher Hardware abstraction layer (HAL)

Hardware interfaces (buses, 1/0O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Cache Manager

« Arbeitet mit zusammen
« Memory Manager
- |/O Manager
« |/O Drivers

« Cachen von I/0 Daten von
langsamen Datentragern

« Arbeitet mit File Blocks

« Zur Beschleunigung
wiederholender
Speicherzugriffe
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System Processes
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Hardware interfaces (buses, I/O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Plug and Play

Manager
* Plug and Play Support fur

42

Festplatte
Game-Controller
Audio-Device
Netzwerkkabel

Erkennt neue Gerate und
installiert automatisch
passende Treiber

Zugriff einrichten/beenden
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Security Reference

Monitor

43

Umsetzen von
Sicherheitsrichtlinien

Bestimmen ob auf Ressourcen
zugegriffen werden darf

Wertet Access Control Listen
(ACL) aus
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Memory Manager

Verwaltet physischen und
virtuellen Speicher

 Zustandig far

* Memory Protection

- Memory Paging

« General-Purpose Allocator

« Speicherkomprimierung

« + Speicherfehlerbehandlung
- Parsen von PE-Executatbles

« Atomares ein- und ausbinden
von Anwendungen
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System Processes
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Hardware abstraction layer (HAL)

Hardware interfaces (buses, I/O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Configuration

System Processes
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- Aktualisierungen der Daten AL RHICE R R E R LR i (s
* Fehlerbehandlung o
Hardware abstraction layer (HAL)

Hardware interfaces (buses, I/O devices, interrupts,
interval timers, DMA, memory cache control, etc.)
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Advanced Local
Procedure Call

- Regelt die Inter Process
Communication (IPC)

* Direktes Weiterreichen von
Daten per Pointer

 Zugriffskontrolle zwischen
Prozessen

+ Informationsleitung zwischen
Subsystemen
* Auswahl des Zielsubsystems

« Speicher Mapping innerhalb von
Subsystemen

 Sehr hohe Skalierbarkeit - auf
eine Vielzahl an Prozessen
anwendbar
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Graphics Drivers /
Windows User GDI

Zeichnen von

48

Linien
Pixeln

Kurven
Kreisen

« Farbverwaltung

Darstellen von
Bildern
Fenstern

« 3D-Objekte
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Kernel Mode
Callable Interfaces

« Weiterleitungsschicht zwischen
Kernel- und User-Mode

« Stellt Schnittstellen fur User-
Mode bereit

« Damit konnen
Benutzeranwendungen auf

Kernelressourcen zugreifen
» Keine Autorisierung der Zugriffe

» Reine Weiterleitung an
entsprechendes Modul

49 Betriebssysteme / Windows Historie, Kernel | Tim Wetterau, B.Sc.

System Processes

Local session

Session
manager

manager Services Applications Environment
Service control Subsystems
manager T
Local Security S1Vice oSt |\Mndows|
Authority
: Print spooler User
l Winlogon pooeer 8 application SUA |
Wininit Windows DLLs Subsystem DLLs Windows DLLs |
Windows DLLs
| NTDLLDLL |
User mode
Kernel mode
System
threads
System Service Dispatcher
p——] (Kernel mode callable interfaces)
Windows
malr/mgger 2 & - Z| USER
3,1 30|36 38| 32| 32|33 Ss| &bl
Devi S o 85 | 8« |228| 82 33 83 |oR2
ice & q o o 2 3. o S o 3 o0 o C L2 e
and file az |e® |ed |F533| @3 a® |ag |TSa
[ [ad oo |S2aZ| 23 R o X Sslle .
system E G B £ = =S ~ 39 raph. ics
drivers = = @ || drivers
Kernel

Hardware abstraction layer (HAL)

Hardware interfaces (buses, I/O devices, interrupts,

interval timers, DMA, memory cache control, etc.)

wllm HoCHSsCHULE
WAR MITTWEIDA

Fraunhofer Lernlabor

Bundeskriminalamt



System Service
Dispatcher

 Sicherheitsuberprufung der
Systemaufrufe an
Kernelkomponenten

- Validierung und Weiterleitung
der Anfragen an KMC]

« Mechanismen fur;
* Fehlerbehandlung
* Sicherheit

» Ziel: Schutz der Integritat und
Stabilitat des Systems
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NTDLL.DLL
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Schnittstelle fur User-Prozesse

Hauptsachlich Mapping von
Kernel-APIs in User-Space

Enthalt alle aufrufbaren
Funktionen des Kernel-Spaces
und stellt sie als Bibliothek um

User-Space bereit

Anhand der Funktionen konnen
Aufrufe an die SSD generiert
werden
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Anwendungen

«  Systemanwendungen
« Anmeldemanager
* Druckerwarteschlange
« Datei-Explorer

- Benutzeranwendungen
« Power-Point
« Gimp2

* Subsysteme
- Ubuntu
« Android
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Zusammenfassung



Zusammenfassung

Heute haben Sie die Historie und den Entwicklungsprozess des Microsoft
Windows Betriebssystems erfahren.

Es wurde auf die einzelnen Betriebssystem Versionen und fur Windows 10
auf die unterschiedlichen Lizenz-Editionen eingegangen. Damit sollte grob
bekannt sein, welche Features mit welcher Version implementiert wurden.
Daruber hinaus sollte die Vermarktungsstrategie von Microsoft der letzten
Jahre deutlich geworden sein.

Zuletzt haben Sie die Windows-NT Architektur kennen gelernt. Hierbei
wurde auf die einzelnen Komponenten eingegangen. Es wurde ein kurzer
Uberblick Uber deren Funktion gegeben.
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