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Linux Shell



Warum Kommandozeile?

- Prazise
« Genaue Beschreibung der Aufgabe (Input, Output, Optionen)
- Effektiv
« Ressourcensparend (Minimale Informationen fur Computer)
- Automatisierbar (Skripte, zeitbasiert, eventbasiert)
 Flexibel
« Anpassbar an neue Umgebung (Hardware, Software)
« Verkettung von Aufgaben (Textausgabe als Schnittstelle)
* Universell
- Unabhangig von graphischer Oberflache (Distributiontbergreifend)
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Bash

Implementierung der IEEE POSIX Spezifikation (IEEE Standard 1003.1)

Interpretiert Befehle
Programmestart
Ein- und Ausgabenverwaltung
Umleitung von Ein- und Ausgaben
Skriptumgebung

Definiert Befehlssyntax

Benutzerinteraktion (Befehl abbrechen, Tastenkurzel, ...)
Benutzerkomfort (Autovervollstandigung, Darstellung von Links, ...)
Meistgenutzte Shell
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Alternative Shells

* sh - Shell (Minimale Shell)
« ¢sh - CShell (Simple Shell, obsolet durch Nachfolger)

 ksh - Korn Shell (volle Kompatibilitat mit Bash, Fokus auf Performance
und Programmierbarkeit)

« Zsh - Z Shell (ahnlich zu Bash, andere Zusatzfunktionen)
* fish (Fokus auf Benutzerinteraktion)

 dash (Fokus auf Geschwindigkeit und Ressourcenbedarf)
« xonsh (Kooperation mit Python)

« nushell (Formatierung von Ausgaben in Tabellenform)
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Navigation



Is

8

s, kurz fur list

Auflisten von Dateien

-| (list) zeilenweise Auflistung

-i (inode) Indexierung anzeigen
-S (size) Dateiengrol3e anzeigen
-a (all) alle Dateien

-h (human readable) Grofl3e in Si-
Einheiten
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@) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~
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.bash_history
.bash_logout
.bashrc
.gitconfig

.motd_shown
.profile

.sudo_as_admin_successful
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~ — 0 e

cd

 cd, kurz fur change directory

* in ein Verzeichnis wechseln
« Absoluter Pfad
- Relativer Pfad

e cd ~ oder nur cd

- Wechsel ins eigene Home-
Verzeichnis
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/.ssh

/home/fischell

pwd

/home/fischell/.ssh

« pwd, kurz fur print working
directory

* Anzeige des aktuellen
Verzeichnispfades
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cp

« cp, kurz far copy

- Kopieren von Dateien

* ¢cp <Original> <Kopie>
* Achtung!

- Daten werden ohne Warnung
uberschrieben.

 -| hard-link statt kopieren
 -s soft-link statt kopieren
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&) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~

:~% cp unknown.sh unknown-copy.sh

:~% cp unknown.sh test/unknown-copy.sh
:~$ cp fetc/passwd ./passwd-backup

:~%




mv

12

mv, kurz fur move

mv <Quelle> <Ziel>
Verschieben von Dateien
Umbenennen von Dateien
Uberschreibt Zieldatei

-b erstellt Backup von Zieldatei,
falls diese bereits existiert
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&) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~

:~% mv unknown

unknown-copy.sh unknown.sh
:~$ mv unknown-copy.sh unknown-kopie.sh
:~% mv -b unknown-kopie.sh unknown.sh
:~% 1s unknown®

S




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

t O u c h c : % touch file2
i 1 $1

$ 1s -lisa

total
12967 fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell

: $ touch filel

$ 1s -lisa

(W5

« Anfassen” der Datei

(%2}

© PR AN

.

« Setzt letzte Zugriffszeit auf
aktuelle Uhrzeit

fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell 0 May 1:
fischell fischell 731 May

- $ touch -c file3

$ 1s -lisa

SV =]

(YW )
ul

o I N N N N
0

« Erstellt leere Datei, falls nicht
vorhanden

Mo
w
[=:1]

)

@

fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell
fischell fischell

: $ touch

$ 1s -lisa

w
W co

« -t Zugriffszeit selber festlegen

(WY N
Ln

=]

2
A ¢
A ¢
A ¢
A

o
[
[=2]

 -c keine |leere Datei erstellen

|

+ -m nur Anderungszeit
modifizieren

fischell fischell

fischell fischell

fischell fischell

fischell fischell

fischell fischell y

fischell fischell 731 May
: $

w o

TN N N N S ¥
W
W o oW

.
=
b |
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rm

 rm, kurz fur remove
« Datei loschen

* -rrecursive (auch Unterordner
|0schen)

 -fforce (erzwingen)

* Vorsicht Trolle!
 rm-rf/
e sudorm -rf/
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test

-x 3 fischell
-x 8 fischell
x 8 fischell

-r--r-- 1 fischell
wxr--r-- 1 fischell

rm: cannot remove 'file2': No

$ 1s -lisa

fischell

fischell

fischell

fischell

fischell 0 May 1

fischell 731 May

% rm file2

% rm file2

such file or directory
$ rm unknown-copy.sh
$ 1s -lisa

fischell 409¢
fischell 4

fischell 40896 Hp} 27 2
fischell 40 May 11 @

$
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I
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)]

=]




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X
$ 1s -1

(] 0
w-r--r-- 1 fischell fischell 40 May 11 @9
m kd I r : mkdir subl
: mkdir sub2

mkdir
mkdir s
mkdir

« mkdir, kurz fur make directory

« Ordner erstellen el

fischell
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

ell fischell

[ ] 0 2
1 fische:
r m d I r X ischell fischell
ischell fischell

chell fischell
chell fischell
fal !

is
i
ischell fischell )

: ir subl

¢ rmd i r, ku rZ fu r remove d i reCtO ry rmdir: failed to remove ?'subii’: i
* Ordner |0schen

fischell fischell
fischell fischell

* -palle Ordner bis zu o e
Unterordner loschen :

eichzeitig

fischell fischell
: $
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test — O X
$ 1s -lisa
total 16
12967 4 drwxr-xr-x 3 fischell fischell 4096 May 11 1@:19
n 664 4 drw x 8 fischell fischell 4 1] E]
: fischell fischell 4
1 fischell fischell 40 May 11 @9:
- $ 1n filel hardlink
$ 1n -s filel softlink

.o o 1 ; 3 1s -lisa
¢ |n, (U rZ fu r |In k i ’-_'.'_'. ruxr-xr-x 3 fischell fischell 4896
664 4 d - x 8 fischell fischell 4096 |
. 13689 4 drwxr ; fischefll fischell 4096 A
E fischell fischell %
* Links erstellen oror 2 el fischell g0t

34457 @ lrwxrwxrwx 1 Wischell Yfischell 5 HaQ 11 10:20 softlink -»> filel

%

 Link = Verknupfung unter
Windows

« Uberschreibt Zieldatei
(angegebener Linkname)

e 1n <datei> <linkname>
 Hardlink ist Standard
« -s fur Softlink
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~ — 0 e

find . -name filel

® .ftest/filel
f : find . -type d -name filel
I n : find . -type d -name test
.[test

find . -type f -name filel

Cftest/filel
:~$ find . -type f -name test
:~% find /mnt/c/Users/fischell/ -name *.vdi

L] L]
“fmnt/ fUhPlh’fthhPll’H”Data 'Local/Temp/WinSAT*: Permission denied
® D t f d find: “/mnt; /fi pp / P
a el I l l el l Jjmnt/c/ ell/VirtualBox VMs/alpha/alpha.vdi

/mnt/ ischell/VirtualBox VMs/alpha-Klon/alpha-Klon.vdi
. o Jfmnt/ = irtualBox VMs/alpha-schwer/alpha-schwer.vdi
° 'F in d < St a r‘t O r‘d nenr > < O pt 10Nnen > /mnt/ '_" / 1r tualE’m VHH, L1nu xMint/LinuxMint.vdi

Smnt/ / Ms / xMint/LinuxMint_1.vdi
fmntfchsersﬁflbchell_Vlrtualon V”b 'server.vdi

e -name Dateinamen 4 Find . -pers

./.ssh/id_rsa

« -type Datentyp
 ddirectory (Ordner)
« ffile (normale Datei)

« -perm Zugriffsrechte
* -links Hardlinkanzahl
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Dateiinhalt



G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

- % cat filel
Das ist die Datei filel.

Mur ein wenig Text.
Eine weitere Zeile.
: $ cat file2

Das ist die Datei file2.
Hier steht auch etwas Text.

e cat, kurz fUr concatenate

Nach der Leere kommt das:
Ende

* C at < Datei > Jas ist die Datei filel.: b cat filel file2

wenig T .
tere Zeile.

« Dateien ausgeben die Datei File2.

 tac Ausgabe Zeilenweise in
umgekehrter Reihenfolge

Eine weitere Zeile.
Mur ein wenig Text.
Das ist die Datei filel.

¢ tac filel

$ tac file2
Ende
Nach der Leere kommt das:

Hier steht auch etwas Text.
Das ist die Datei file2.
- ¢ tac filel file2

Nur ein wenig .

Das ist die Datei filel.
Ende

Mach der Leere kommt das:
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test

hexdump

ist die Date|
ilel. _Nur ein|

- Bytes einer Datei ausgeben SCiictrapsaannns e

ere Zeile. |

* hexdump datei

« -C Bytes als ASCIl interpretieren
- Zeichen, wenn gultig
. sonst

WUV~
O 00 Co
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

$ cat filel | more

die Datei filel.

Nur wenig Text.
ine weitere Zeile.
: % more file2

die Datei file2.
eht auch etwas Text.

« Ausgabe unterbrechen, wenn R
Bildschirm voll = S

* more <Datei>
« Enter = eine Zeile weiter
 Leertaste = eine Seite weiter

- Haufig Eingabe von vorherigen
Programm Uber Pipe:
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less

- ,Weniger ist mehr.”

- Wie more, zusatzlich
hochscrollen moglich.

- Beenden mit g
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

$ less file2
$ cat filel | less
$ hexdump -C /bin/cat | less

$




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

erep Das filel

ist die Datei filel.

- grep Ende filel
- grep Ende file2
- grep Z file2

z
7 filel
Eine weitere 7eile.

: $1s -1 | g
A SPWXP-XP =X ] v__ I el v__ I e1] 3 16 M P
- grep, kurz fur global regular T e TR

ischell fischell 88 May 1°

expression print S ei0Es 0P S st shass

Af24e9441e731ec9535a8d412celbed43f72085c47bectic : 6 filel
sda.mbr

- Zeilenweises filtern der Ausgabe
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G) fische11@DESKTOP-SMHG39V: ~/test - O X
: cat filel
Das ist die Datei filel.

Mur ein wenig Text.
Eine weitere Zeile.
: sort filel

Das ist die Datei filel.
Eine weitere Zeile.

Mur ein wenig Text.

sort -r filel

« Zeilenweise Ausgabe sortieren  SluEsiSEs
Das ist die Datei filel.

- -r Reihenfolge umkehren
« -n numerische Reihenfolge

Mach der Leere kommt das:
Ende
sort file2

Das ist die Datei file2.
Ende

Hier steht auch etwas Text.
Mach der Leere kommt das:
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WC

« wc, kurz fur word count
- -w Worter zahlen

« -| Zeilen zahlen

« -m Zeichen zahlen

« -c Grol3e in Bytes

-L maximale Zeilenlange
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G) fische11@DESKTOP-SMHG39V: ~/test
$ we -w filel

$ we -1 filel
$ wc -m filel
$ we -c filel

$ we -L filel

$ we filel

$




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test

$ tar -cf packed filel file2
$ tar -czf compressed filel file2

: $ 1s -1h packed compressed
a r -rw-r--r-- 1 fischell fischell 251 May 11 12:27 compressed
-rw-r--r-- 1 fischell fischell 18K May 11 12:27 packed
$ tar -xv  compresse d

$

* tar, kurz fur tape archiver
« Packungsprogramm

- Kompression uber integrierte
Kompressionsalgorithmen

BEIGCIN

Einzelne Gepackte Komprimierte
Dateien Datei.tar Datei.tar.gz
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Rechteverwaltung



who

* Anzeigen des aktuellen Nutzers
(whoami)

 Auflisten von angemeldeten
Benutzern

- -aalle

* -U angemeldete Benutzer

« -b Bootzeit

« -t letzte Zeitanderung

« -g angemeldete Benutzeranzahl
 -r aktueller Runlevel
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LinuxMint [wird ausgefiihrt] - Oracle VM VirtualBox

Datei Maschine Anzeige Eingabe Gerdte Hilfe

linuxmint@linuxmint-VirtualBox: ~ _

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

linuxmint@linuxmint-VirtualBox:
linuxmint
linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~%$ who -u
linuxmint tty7 2022-05-11 13:26 00:04
linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~% who -a
Systemstart 2022-05-11 13:25
ttyl 2022-05-11 13:25
Runlevel 5 2022-05-11 13:25
linuxmint + tty7 2022-05-11 13:26 00:04
linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~$%$ who -b
Systemstart 2022-05-11 13:25
linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~$ who -q
linuxmint
# Benutzer=1
linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~$ who -t
linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~$ who -r
Runlevel 5 2022-05-11 13:25

$ whoami

LOGIN

linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~$ [}

1751 (:0)

760 id=ttyl

1751 (:0)

>

@l =il RS stre-recHTS




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test — O X
: $ id
[ ) id=1000(fischell) gid=! fischell) groups=1008(fischell),4(adm),20(dialout),24(cdrom),25(floppy),27(s
I ) (audio),3@(dip), deo),46(plugdev),117(netdev)
$ id -

$ id -g

$ id -

* User-und Gruppen-ID anzeigen [ s 0
900 4 20 24 25 27 29 3@ A4 46 i;d )

* -U nur User-ID anzeigen o

fischell adm dialout cdrom floppy sudo audio dip video plugdev netdev

$

* -g nur Gruppen-ID
* -G alle Gruppen-IDs anzeigen
« -n Namensauflosung der IDs
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W

- Aktive Benutzer anzeigen

 Aktuell genutzter interaktiver
Prozess der Benutzer
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LinuxMint [wird ausgeflhrt] - Oracle VM VirtualBox — O X
Datei Maschine Anzeige Eingabe Gerate Hilfe

linuxmint@linuxmint-VirtualBox: ~

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe
linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~$ w
13:45:11 up 19 min, 1 user, load average: 0.13, 0.06, 0.12

USER TTY VON ANMELD@ UNTA  JCPU PCPU WAS

Linuxmin tty7 : 0 13:26 19:44 9.73 s 0.29 s cinnamon-se
S

linuxmint@linuxmint-VirtualBox:~$ [

>

@b e =il E @8 strerecHTs




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

¢ sudo adduser leon
Adding user “leon’ ...

Adding new group ~leon’

a u s e r Adding new user ~leon’
Creating home directory
Copying files from ~/etc/skel® ...
New password:

Retype new password:
passwd: password updated successfully

® B e n utze r h i n Z Ufu ge n Changing the user information for leon

Enter the new value, or press ENTER for the default
Full Mame []: Leon
Room Number []: 8-107

« Benutzer zu Gruppe hinzufugen lork Phone 1]

Home Phone []:
Other []:

P _ h O m e H O m e_Ve rze I C h n I S Is the information c-o.r-r-ec:ti‘ [‘r’_f";]id  leon
1001

abweichend von Standard eets 16 e Teon

1081

d efl n I e re n - $ adduser leon fischell
adduser: Only root may add a user or group to the system.

$ sudo adduser leon fischell
Adding user ~leon® to group ~fischell’ ...

* --no-create-home Kein Home-  [esErisy s
Verzeichnis e e

¢ --quiet Keine Interaktion ‘
(Automatisierung)

» --uid Erzwinge spezielle UID

- --system Systembenutzer
erstellen

uid=1801(leon) gid=1001(leon) g

$
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

$ sudo addgroup programmers
Adding group ~programmers' (GID 1002) ...

Done.
: $ sudo adduser --group sellforce
Adding group " sellforce’ (GID 1083) ...

$

Done.

* Gruppe erstellen
- --system Systemgruppe erstellen

* Alterativ mit:
« adduser --group
« adduser --group --system
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passwd

34

passwd, kurz far password
Passwort andern

Bei eigenem Passwort wird altes
Passwort zum Andern benotigt.

Root kann Passworter anderer
Nutzer uberschreiben
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() fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O *
$ passwd

Changing La SWO r1 for fis ch 11.
i SsSwor

ed successfully
$ sudo passwd leon
sswor
Retype new password:
passwd: password updated successfully
: $




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

- $ 1s -1
1 fischell fischell 43416 11 11:1
r-- 1 fischell fischell 5 11 12: compressed
1 fischell fischell 6 11 11: filel

fischell fischell ) :10 file2

fischell fischell 10240 May packed
root root ay 15 sda.mbr
root root 296 May 11 1 sdb.mbr

- chmod, kurz flr change mode T -/ tests. chmod 90
bits e 1 fischeld fischel

ay 11 12: compressed
fischell 65 May 11 11:09 filel
. .o . ] _ el f%schell 88 May 11 11 file2
« Rechte Bits fur Datei setzen 1 fischeil fischett 10200 Moy 11 12:27 packed

root 5 ) :16 sdb.mbr
$ chmod

* chmod <Rechte> <Datei> ische tests 15 1

fischell 16 May 1°
i e11 95 Ha_v a4

fischell fischell

« Angabe der Rechte in s s
* Zahlen e
« Rechtekurzel

fischell
r-- 1 fi ell fischell May : compressed
k : h f -~ 1 fischell fischell 65 May 11 11:09 filel
* -Rrekursiv Rechte au T2 1 Fischen fischell o Moy 11 11110 File

fischell B May 11 packed

Unterverzeichnisse anwenden Moot oot 4o ey 11 11ite dbonbr

$ chmod ug-w

g 1s -1
fischell 43416 May 1:
fischell 251 May 11 : compressed
fischell 65 May : : filel
fischell 88 May file?2
fischell 10240 May : :27 packed
35  Betriebssysteme - Linux | Tim Wetterau B.Sc. ——= d T 22 L ML LIS st

root 4096 May 11 11:16 sdb.mbr




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

- $ 1s -1
rwxr-xr-x 1 fischell fischell 43416 May kLl
= F 1 fischell fischell 251 May i compressed
& i 1 fischell fischell 65 May 11 9 filel

fischell fischell g 11 g file2

fischell fischell 160 y 11 12: packed
root root y 11 11:15 sda.mbr
root root 5 y 11 ° sdb.mbr

« chown, kurz fur change owner

® BeSitzer é ndern i " :::E:::ﬁ fischeli 2-51 May 7 compressed

fische 65 May filel
ftischell fischell 88 May 11 file?2
.o B 1 fischell sudo 1024 y 11 12:27 packed
¢ G ru p p e a n d e rn root root 512 May 11 11:15 sda.mbr

root root 4996 May 11 11:16 sdb.mbr
: $ sudo chown fischell:fischell *

[sudo] password for fischell:

* chown <Besitzer>:<Gruppe> <Datei>

total 76
r tischell fischell 43416 M

» -R rekursiv Besitzer auf L ischert fiscerl 251 v 11 1277 comresse

Unterverzeichnisse anwenden — Ssiphesptr et g

fischell fischell y 11 11:15 sda.mbr
fischell fischell p96 May 11 11:16 sdb.mbr
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G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test

SU

- su, kurz fur substitute user
 Anmelden als anderer Nutzer
* su <Benutzer>
« Anmelden als root
° Su
- Befehl als anderer Benutzer
ausfuhren
* su <Benutzer> -c <Befehl>
- Passwort des substituierten

Benutzers benotigt
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% whoami

% exit
$ whoami

$ su leon -c whoami

$ whoami

$




G) fische11@DESKTOP-5MHG39V: ~/test - O X

sudo

sudo, kurz fur substitite user do
(manchmal auch super user do)

Befehl als anderer Benutzer
ausfuhren

e sudo -u <Benutzer> <Befehl>

Befehl als root ausfuhren
e sudo <Befehl>

Eigenes Passwort benaotigt

Eigener Benutzer muss Mitglied
der sudo-Gruppe sein
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Logout / exit

39

Nur in Loginshell

 Beispielsweise Nicht-
Graphische-Shell (strg+alt+F1,
... F6)

« Abmelden mit logout

In normaler Shell
e exit

Alternativ Tastenkurzel strg+d
(detach)
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LinuxMint [wird ausgefahrt] - Oracle VM VirtualBox

Datei Maschine Anzeige Eingabe Gerate Hilfe

20.3 Una linusmint-YirtualBox tiul

alBox login: linux

@ leme =l R)E (& sTrRe-recHTS
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s h u t d OW n LinuxMint [wird ausgefihrt] - Oracle VM VirtualBox — O x

Datei Maschine Anzeige Eingabe Gerate Hilfe

Linux Mint 20.3 Una linuxmint-YirtualBox ttyl

- System herunterfahren

¢ SyStem SOfO rt herunte rfahren =h n Lingnint Vi 2 I - 25 CEST, use 'shutdown -c' to cancel.
* shutdown now

@ leme =l R)E (& sTrRe-recHTS
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re b O O t LinuxMint [wird ausgefiihrt] - Oracle VM VirtualBox — O prd

Datei Maschine Anzeige Eingabe Gerdte Hilfe
inux MHint 20.3 Una linu<mint-YirtualBox ttyl
¢ System neUSta rten inuxmint-YirtualBox login: linuxmint

: Wed HMay 11 15

¢ O h ne Ve rzoge Fu ng au Sgefu h rt 8linuxmint-virtu

oot e = E]E (& stre-recHTS
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Zusammenfassung



Zusammenfassung

- Sie kennen die Aufgaben einer Bash und alternative Shells.
« Heute habe Sie folgende Shell- Anwendungen kennengelernt:

ls, cd, pwd, cp, mv, touch, rm, mkdir, rmdir, ln, find, cat,
hexdump, more, less, grep, sort, wc, tar, who, id, w, adduser,
addgroup, passwd, chmod, chown, su, sudo, 1logout, exit,
shutdown, reboot
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