HOCHSCHULE
®d T FWEIDA

University of Applied Sciences

Betriebssysteme

. % Bundeskriminalamt
Windows Virtualisierung ‘

Autor: Tim Wetterau
Stand 10.06.2024

hs-mittweida.de




1. Wiederholung Theorie Virtualisierung
2. Hyper-V
3. Windows Subsystem for Linux (WSL)

Agenda

2 Betriebssysteme / Windows Virtualisierung | Tim Wetterau, B.Sc. Bundeskriminalamt

.ll HOCHSCHULE
(C) 10.06.2024 Hochschule Mittweida [ ][

MITTWEIDA




Wiederholung Theorie

Virtualisierung



Virtualisierung Motivation

- Bessere Auslastung von Hardware
« Ressourceneinsparung = Geldersparnis

Abstraktion zur vereinfachten Wartung
* besonders in Netzwerklaufwerken

Weniger Administrationsaufwand durch weniger Hardware

Verschiedene Betriebssysteme auf gleicher Hardware

Abkapselung (Sicherheitsaspekt)

Ausfallsicherheit (Livemigration)

Emulation systemferner Hardware (ARM, PowerPC, Game Boy)
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Virtualisierungsbereiche

Hardwarevirtualisierung

« In Mainframe-Computern (LPAR), Emulation, Java-Virtual-Maschine
Speichervirtualisierung

- Storage Attached Network (SAN), Linux Logical Volume Manager (LLVM)
Netzwerkvirtualisierung

* VLANSs, Software Defined Network, VPN

Systemvirtualisierung < Betrachtung heute
« Hypervisor (KVM, VMWare, Hyper-V, Virtual Box)

Betriebsystemvirtualisierung <
« Container (Docker, Jail, Zone, LXC)

Desktopvirtualisierung

 Citrix VirtualDesktop, VMware Horizon, X2Go

Softwarevirtualisierung

« Honey-Pod, Windows-XP-Modus, Wine (unter Linux), portable Software
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Grundlegender Aufbau

Abstraktion

Hardwarezugritt
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Hypervisor Aufgaben

Abstrahieren von physischer Hardware als Ressourcen
Ressourcenverwaltung und deren Zuteilung in virtuelle Umgebungen

* Prozessor

* Arbeitsspeicher

- Laufwerke (Diskette, CD, DVD, HDD, SSD)

« Netzwerk (Zugriff extern, Internes Netzwerk zwischen VMSs)
 Grafikkarte

« |/O-Gerate (USB, Audio, ...)

Rechteverwaltung
Ziel: Abstrahierte und isolierte Umgebung fur jede VM
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Hypervisor Typen

- Type 1 (nativ / bare-metal)
Hypervisor lauft auf Hardware
Hypervisor hat Treiber flr

Hardware
Sehr performant

KVM, Microsoft Hyper-V,

VMware VSphere

- Type 2 (hosted)

« Hypervisor lauft als
Anwendung unter Host-OS

« Hypervisor nutzt Treiber des
Host-0OS

* VirtualBox, Parallels, QEMU

Type 2 Hypervisor

Type 1 Hypervisor
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Hypervisor Kommunikationsmodelle

Komplett-Virtualisierung
Gast-OS weild nichts von Virtualisierung - komplette Hardwareemulation
Gast-OS bendtigt keine Anpassung

Para-Virtualisierung
Gast-0OS kennt Hypervisor
Gast-0S spricht Hypervisor, statt Hardware an (Anpassung notig)

Betriebssystem-Virtualisierung
Keine virtuellen Maschinen = Container
Gast-0OS nutzt gemeinsame Infrastruktur von Host-OS (Kernel)

,Hypervisor” erzeugt geringen Overhead
eher zustandig fur Rechteverwaltung

selten als Hypervisor bezeichnet - bietet dennoch Isolation
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Hypervisor Software
| el | HypervisorTypz

Komplett VMware ESXi, Hyper-V, Xen, KVYM VirtualBox, QEMU, VMware Fusion

Oracle VM Server for SPARC, IBM

Para PowerVM, Integrity VM

Solaris Zones

Betriebssystem / Docker, LXC, OpenVZ, Proxmox VE

Besonderheiten:

» WSL = Subsystem statt Virtualisierungssoftware

» WoW (Wine on Wine) = Kompatibilitatsschicht von Windows auf Linux

» Virtual DOS Machine = Modul zur Ausfuhrung DOS-Anwendungen auf 32-Bit
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Microsoft Hyper-V



Microsoft Hyper-V

» Virtualisierungsplattform von Microsoft
» Hypervisor Typ 1 ohne unterliegendes OS
» In Windows Server und teils in Windows 10 als Hyper-V-Manager enthalten

» Entwicklung seit 2004 unter dem Namen ,Viridian”
> Erste stabile Version 2008 mit Windows Server 2008

» Aufgaben:
» Virtualisierung
» Konsolidierung von Workloads
» Test- und Entwicklungsumgebung
» Hochverfugbarkeit und Disaster-Recovery
» Virtual Desktop Infrastructure (VDI)
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Voraussetzung

» 64-Bit CPU

» Hardware-Assisted Virtualization
> AMD-V
> Intel-VT

» Hardware-enabled data execution prevention (DEP)
» XD-bit Intel (Execution Disabled)
> NX-bit AMD (No Execution)

> Gultige Lizenz:

» Windows Professional, Enterprise oder Education
» Windows Server
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{5l Windows-Features — O >

®
I n Sta I I a t I 0 n Windows-Features aktivieren oder deaktivieren (7]

Verwenden Sie die Kontrollkastchen, um die entsprechenden Features ein- oder
auszuschalten. Ein ausgefillltes Kontrollkdstchen bedeutet, dass ein Feature nur
teilweise aktiviert ist.

® Hype r_V Featu reS a ktiVi e re n \ [] Einfac_he_ TCPIP—Dienste“(z. B. Echn?. Day‘tirr‘_ne usv:r.) ~
¢ P C_ N e U Sta rt ) Hyp:;;r—‘\f—l?lattform
Hyper—V—Dienste_
. Startmend S L rypep vemmangos
. Hyper—V—GUI—Vemaltlengstools
» Windows-Verwaltungsprogramme B eaper Mo i Winous Pouesrell__J

=Rl Internetinformationsdienste

> Hyper'V'SChne”erstellung E Legacykomponenten v
Abbrechen

 Falls Hyper-V nicht im Startmenu, so fehlt:
https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=45520
(WindowsTH-KB2693643-x64 - Remote Server Administration Tool)

 Nach Installation erneuter Neustart
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https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=45520

VM-Komponenten

» Konfigurationsdateien

» XML-Format B Ereelimgen fr Ubantu 2200 15 s 7050008 - x
> Hardwaredetails (CPU, RAM, Datentrager, ...) = P,
» VM-Einstellung (Netzwerk- und 1/O-Zugriff)
» eindeutige GUID und passende Endung
> Mehrere Dateien: | S e
» <GUID>.vmcx -> Konfigurationsdatei (XML)
> <GUID>.vmgs - Hibernationdatei der VM
» <GUID>.vmrs - Speichert Ausfihrungszustand

i ung kinnen dem virtuellen Computer neue Gerdte hinzugefiigt

en Gerdte aus, und klicken Sie auf die Schaltflache

= C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Hyper- _ o] s

V\Virtual Machines
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VM-Komponenten

> Virtual Hard Disk
> .vhd (feste Grol3e)

» vhdx (dynamische Grol3e, wird grol3er
beim Schreiben)

» Arbeiten als virtuelle Festplatten

- Pfad:
C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Virtua
1 Hard Disks
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Ubuntu 22.04 LTS ~

E'_] Einstellungen fir "Ubuntu 22.04 LTS" auf "FOS5-8-003" =

(5]

% Hardware

Festplatte

!" Hardware hinzufiigen
O3 Firm

W Ssicherheit

Sicherer Start” ist d

Wl Arbeitsspeicher
4095 MB

1 Prozessor
10+

ele Prozessoren

= &l scsI-Controller

= Festplatte
Ubuntu 22,04 LTS.vhdx

4 Netzwerkkarte

# Verwaltung
1] Name

hunty 22,04 LTS

|| Integrationsdienste
Einige Dienste verfligbar
(¥ Priifpunkte

EE Speicherort fur die Smart PagingD...

E» Automatische Startaktion

Jeustart bei vorheriger Ausfithrung

E. Automatische Stoppaktion

Speichern

Bundeskriminalamt 'I
[ | |

Sie kiinnen auswahlen, wie die virtuelle Festplatte dem virtuellen Computer zugeordnet
werden soll. Ist auf dem Datentrager ein Betriebssystem installiert, kann der virtuelle
Computer nach dem Andern der Zuordnung méglicherweise nicht mehr gestartet
werden,

Controller: Speicherort:
SCSI-Controller ~ 0 (wird verwendet) e
Medien

Eine virtuelle Festplatte kann durch Bearbeiten der zugehérigen Datei komprimiert,
konvertiert, erweitert, zusammengefihrt, erneut verbunden oder verkleinert
werden, Geben Sie den vollsténdigen Pfad der Datei an.

© virtuelle Festplatte:
C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Virtual Hard Disks\Ubuntu 22,04 LTS, vhdx

Meu Bearbeiten Uberpriifen Durchsuchen...

o Ist die gewinschite physische Festplatte nicht aufgefihrt, vergewissern
Sie sich, dass der Datentriger offline ist. Verwenden Sie zum Verwalten
physischer Festplatten die Datentrégerverwaltung des physischen
Computers.

Klicken Sie zum Entfernen der virtuellen Festplatte auf "Entfernen”. Dadurch wird der
Datentréger zwar getrennt, die zugehérige Datei wird jedoch nicht geléscht.

Entfernen

precre

A HOCHSCHULE
A MITTWEIDA



Interaktion mit VMs

- Hyper-V-Schnellerstellung (Hyper-V Quick Create)

 Erstellen von VMs aus Vorlagen von Microsoft (Stand 10.06.2024)
«  Windows 10 MSIX packaging environment
« Ubuntu 18.04 LTS

I 3 “Ubuntu 22.04 LTS" auf "FOS-8-003" - Verbindung mit virtuellen Computern -

° Ubuntu 20.04 LTS Datei  Aktion Medien Ansicht ?

[ WO B B

« Ubuntu 22.04 LTS
«  Windows-11-Entwicklungsumgebung
«  Manuell lokale ISO auswahlen
. Hyper-V Manager oo e et et et ot
* Verwalten von VMs saer
- Erstellen
« Loschen
« Verandern
« Starten und stoppen
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Hyper-V Manager

iﬂ Hyper-V-Manager - O X
Datei Aktion  Ansicht 7

o= 25 BE

Hyper-V-Manager r 1| Aktionen
B 2 Virtuelle Computer =
8 DESKTOP-5MHG39 : DESKTOP-5MHG39V A
Name Phase CPU-Auslast..  Zugewiesener Spei.. Betriebszeit Status Konfiguratio...
A g P g Schnellerstellung..

=j Ubuntu 20.04 Aus 9.0
Neu »

I’y Virtuellen Computer importieren..
3 Hyper-V-Einstellungen...

Host konfigurieren =4 |.

@ Manager flr virtuelle Switches..

Auflistung von VMs

Priifpunkte (=

. Manager fiir virtuelle SANs..

ea Datentrager bearbeiten..

Fur den ausgewahiten virtuellen Computer sind keine Prifpunkte vorhanden. Datentrager Uberprifen..

AUﬂIStU ng B Dienst beenden

=

[

XK  Server entfernen
()

VO n Aktualisieren
Hosts Auflistung von Prufpunkten (Snapshots) der VM prsieht '
d Hilfe
Ubuntu 20.04 W
Ubuntu 2004 -
Erstellt: 06.04.2022 14:39:53 Gruppiert: Nein 4 Verbinden..
Konfigurationsversion: 5.0 E% Einstellungen..
Generation: 2 . .
Anmerkung: e VM konfigurieren = g starten
Prifpunkt
Auflistung von Einstellungen der VM T veticber.
Zusammenfassung Arbeitsspeicher Netzwerk .';h Exportieren...
< > =] Umbenennen..
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Hyper-V Festplatte Speicherorte

| E_‘| Einstellunge;1 for "Ubuntu 22.04 LTS" auf "FO5-8-003" — s
L) L]
° St d d B g t . Ubuntu 22.04 LTS - (]
andardmafRig unter: L

c : \ P r‘og r‘ a mD a t a \M i c r‘o S O-Ft \w i n |!j. :::nc.l:‘:;e naufugen Sie kiinnen auswahlen, wie die virtuelle Festplatte dem virtuellen Computer zugeordnet

Vam Tate® atarten werden soll. Ist auf dem Datentrager ein Betriebssystem installiert, kann der virtuelle

Computer nach dem Andern der Zuordnung maglicherweise nicht mehr gestartet

dows\Virtual Hard Disks e |

Sicherer Star
sichers st Controller: Speicherort:

W Arbeitsspeicher SCSI-Cantraller ~ | 0 (wird verwendet) v

4095 MB

- Anderbar flr jede Festplatte T

10 virtuelle Prozesso Eine virtuelle Festplatte kann durch Bearbeiten der zugehirigen Datei komprimiert,
= &8 scsl-Controller konvertiert, ner\n\'e_ib\artJ zusam[nen_geﬁihrt, erneut v;rbunden oder verkleinert
werden. Geben Sie den vollstandigen Pfad der Datei an.
= Festplatte

I 1 1 1 Ubuntu 22,04 LTS, vhdx 0 virtuelle Festplatte:
¢ S p e I C h e rO rt I n KO n fl g u ra tl O n . .. = : > C:\ProgramDataMicrosoft\Windows\Virtual Hard Disks\Ubuntu 22,04 LTS, vhdx

% Verwaltung Meu Bearbeiten Uberpriifen Durchsuchen...

|ﬂ Mame
Ubuntu 22.04 LTS

|j Integrationsdienste

T Priffpunkte i o Is_t d?e gewlnschie physisr_he Fes1:_pla1_:te nicht aufgeﬁ]ljrt, VErgewissern

ot A Sie sich, dass der Datentrager offline ist. Verwenden Sie zum Verwalten
physischer Festplatten die Datentrégerverwaltung des physischen
Computers.

[ ] o0 (]
i
« Tipp: Uber ,Bearbeiten
g 1)
L
(a n n F e St | a tt e E. Automatische Startaktion Klicken Sie zum Entfernen der virtuellen Festplatte auf "Entfernen”. Dadurch wird der
Meustart bei vorheriger Ausfihrung Datentrager zwar getrennt, die zugehdrige Datei wird jedoch nicht geldscht.

ung

ﬁ Speicherort fir die Smart Paging-D...

C\p taMicrosofti)

E'. Automatische Stoppaktion Entfernen

Komprimiert und
Konvertiert werden |

secre
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Hyper-V Prufpunkte Speicherorte

Ej Einstellungen flr "Ubuntu 20.04" auf "DESKTOP-5MHG39V" -

21

Prafpunkte = Snap-Shots

Abbild eines Zeitpunkts
(,Foto” einer VM)

Standardmalig unter:
C:\ProgramData\Microsoft\
Windows\Hyper-V\Snapshots

Anderbar fur jede VM

Ubuntu 20,04

(]

# Hardware

(#y Prifpunkte

r Hardware hinzufigen
[ Firmware

@ sicherheit

W Arbeitsspeicher
# [} Prozessor
= &l scsi-Controller
|- o Festplatte
Quality of Service
E 4 Netzwerkkarte

Hardwarebeschleunigung
Erweiterte Features
2 Verwaltung

SICNErer Start ISt aeaxuv

L] Name

|| Integrationsdienste

Einige Dienste verfligbar

Speicherort in Konfiguration

Betriebssysteme / Windows Virtualisierung | Tim Wetterau, B.Sc.

== S!Jei_cherort fur die Smar

E» Automatische Startaktion
E. Automatische Stoppaktion
Speichern

ata\Microso

leustart bel vornenger Austuhrung

Sie kbnnen fir diesen virtuellen Computer Priifpunktoptionen konfigurieren,
Priifpunkttyp
Prisfpunkte aktivieren
Wahlen Sie den Typ des Priifpunkts aus, der erstellt wird, wenn Benutzer fiir
diesen virtuellen Computer einen Prifpunkt verwenden mochten.

(O Produktionspriifpunkte

Verwenden Sie Sicherungstechnologie im Gastbetriebssystem, um
datenkonsistente Priifpunkte zu erstellen, die keine Informationen zu
ausgefiihrten Anwendungen enthalten.

(®) Standardpriifpunkte

Erstellen Sie anwendungskonsistente Prifpunkte, die den aktuellen Zustand
von Anwendungen erfassen.

Automatische Prifpunkte verwenden

Priifpunkt-Dateispeicherort

Wahlen Sie den Speicherort fir die Prifpunktkonfiguration und Prifpunktdateien
mit dem gespeicherten Zustand fir diesen virtuellen Computer aus.

* C:\ProgramData\Microsoft\Windows\Hyper-V

Durchsuchen...

Abbrechen

Bundeskriminalamt .I. HOCHSCHULE
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Hyper-V mit PowerShell

£ Administrator: Windows PowerShell — O X

PS C:\Windows\system32> Get-Command hyper-v

° U b . ht X b | | P S h | I CommandType Name Version Source
e rS I C u e r a e Owe r e C Add-VMAssignableDevice
C Add-VMDvdDrive
B efe h | e [ Add-VMFibreChannelHba
C Add-VMGpuPartitionAdapter
C Add-VMGroupMember
C Add-VMHardDiskDrive
Get - comma n d _MOd u 1 e hype P - V [ Add-VMHostAssignableDevice
C Add-VMKeyStorageDrive
Add-VMMigrationNetwork
oo . C Add-VMNetworkAdapter
) H e r_V b e n Otl t g Add-VMNetworkAdapterAcl
C Add-VMNetworkAdapterExtendedAcl
. R C Add-VMNetworkAdapterRoutingDomainMapping
Ad m I n I St rato r re C hte 7 Add-VMPmemController
C Add-VMRemoteFx3dVideoAdapter
C Add-VMScsiController
Add-VMStoragePath
Add-VM5witch

> P Owe rS h e | | b e n Otlgt Add-VMSwitchExtensionPortFeature

Add-VMSwitchExtensionSwitchFeature

Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V
Hyper-V

. . C Add-VMSwitchTeamMember
Administratorrechte -
C Compare-VM
Complete-VMFailover
Connect-VMNetworkAdapter
Connect-VMSan
Convert-VHD
Copy-VMFile
Debug-VM
Disable-VMConsoleSupport
Disable-VMEventing
Disable-VMIntegrationService
Disable-VMMigration
Disable-VMRemoteFXPhysicalVideolAdapter
Disable-VMResourceMetering
Disable-VMSwitchExtension
Disable-VMTPM
Disconnect-VMNetworkAdapter
Disconnect-VMSan
Dismount-VHD
Dismount-VMHostAssignableDevice
Enable-VMConsoleSupport
Enable-VMEventing
22  Betriebssysteme / Windows Virtualisierung | Tim Wetterau, B.Sc. - Enable-WIntegrationservice
Enable-VMMigration
Enable-VMRemoteFXPhysicalVideoAdapter
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Wichtige PowerShell-Befehle

 Get-VMHostCluster Get-VMNetworkAdapter

» Hyper-V-Cluster auflisten * Netzwerkanschlisse mit MAC-
Adresse auflisten

* Get-VMHost
" V-Host fist  Get-VMNetworkAdapterVlan
yPEr-V-ROsL> allli=ten - VLAN von Netzwerkadaptern
* Get-VM auflisten
« VMs auflisten - Get-VMSnapshot
« Get-VMHardDiskDrive « Prufpunkte einer VM auflisten
- Festplatten mit Speicherort ° Export-VM
auflisten - VM exportieren
* Mount-VHD  Import-VM
 Virtuelle Festplatte einbinden » VM importieren

23 Betriebssysteme / Windows Virtualisierung | Tim Wetterau, B.Sc. Bundeskriminalamt III HOCHSCHULE
WAR MITTWEIDA



Windows Subsystem for Linux



Voraussetzung

« Windows 10 oder hoher
- Folgende Systemfeatures aktiviert:

{5 Windows-Features — O > {54 Windows-Features — O >
Windows-Features aktivieren oder deaktivieren (7] Windows-Features aktivieren oder deaktivieren (7]
Verwenden Sie die Kontrollkdstchen, um die entsprechenden Features ein- oder Verwenden Sie die Kontrollkastchen, um die entsprechenden Features ein- oder
auszuschalten. Ein ausgefillltes Kontrollkdstchen bedeutet, dass ein Feature nur auszuschalten. Ein ausgefiilltes Kontrollkdstchen bedeutet, dass ein Feature nur
teilweise aktiviert ist. teilweise aktiviert ist.

TFTP-Client ~ ] Microsoft Message Queue (MSMQ)-Server ~
Uberwachter Host Microsoft XPS-Dokument-Generator

Unterstiitzung fir die Remotedifferenzialkomprimierungs-API Microsoft-Druckausgabe in PDF

Unterstiitzung fur die SMB 1.0/CIF5-Dateifreigabe MultiPoint Connector

Windows ldentity Foundation 3.5 Plattform fir virtuelle Computer < ———

&3]

=
OROO000ROORION

&3]

Windows PowerShell 2.0 SMB Direct

Windows Projected File System Sperrmodus fiir Geréte

Windows-Hypervisor-Plattform Telnet-Client
Windows-Prozessaktivierungsdienst TFTP-Client

Uberwachter Host
Unterstiitzung fir die Remotedifferenzialkomprimierungs-API
Unterstiitzung fir die SME 1.0/CIFS-Dateifreigabe "

Windows-5Sandbox

Windows-Subsystem fir Linuy < ——
Windows-TIFF-IFilter

<
EH

ORI OO000RKIRIORIE

.l. HOCHSCHULE
WAR MITTWEIDA
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Aufbau

* Linux-Befehl wird erkannt durch
LXSS-Manager Service

User-mode

* Ausfuhrung wird an Subsystem Ubuntu
Ubergeben

 Linux-Subsystem nutzt Windows-
Kernel

« Windows-Kernel wurde erweitert | é{y

durch Linux-Kernel-API -

 Linux-Subsystem kann auch
Windows-API nutzen

Windows Subsystem for Linux

- Windows Filesystem ist in Linux- Windows Kernel
Subsystem gemountet
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Ist WSL eine VM?

> NEIN!
» Vergleichbar mit einer Containerization z.B. mit Docker

» WSL nutzt keinen eigenen Kernel sondern greift auf die
Systemressourcen zu

» WSL nutzt Windows-Kernel
» WSL2 nutzt Linux-Kernel

» Hardware wird nicht virtualisiert oder emuliert durch Hypervisor
» Direkter Zugriff auf Host-Hardware

- WSL stellt nur eine Kompatibilitatsschicht dar
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WSL1 vs WSL2

- WSL1 oder nur WSL
 Erstes Linux-Subsystem

* Linux-Kernel Aufrufe werden
in Windows-Kernel Aufrufe
Ubersetzt

» Schlechte Performance
 Beta-Version”

28 Betriebssysteme / Windows Virtualisierung | Tim Wetterau, B.Sc.

- WSL2

- Performanceverbesserung
insbesondere Read/Write-1/0

 Vollstandige Kompatibilitat,
da alle Kernel-Funktionen
enthalten

 Enthalt echten Linux-Kernel als
API

« Schnittstellen zu anderen
Programmen
(z.B. Windows Docker-GUI)
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Dateieinbindung

 Windows Dateien in WSL « WSL-Distro Dateien in Windows

« Speicherort: « Speicherort:
/mnt/<Laufwerk-Buchstabe>/ \\wsl1l$\<DistroName>

- Offnen mit Befehl in WSL-Distro:
explorer.exe .

E¥ fische11@DESKTOP-5MHG39V: / - 0 X

39V: $ explorer.exe .

3av: $

Fischell@DESKTOP-5MHG39V: $ 1s /mnt/c/

: cannot access "/mnt/c/Dump5Stack.log.tmp’: Permission denied L @B - | Ubuntu - O %
: cannot access "/mnt/c/hiberfil.sys’: Permission denied Start  Freigeben  Ansicht ®
: cannot acce ‘/mnt/c/pagefile.sys’: Permission denied _
: cannot access '/mnt/c/swapfile.sys': Permission denied T = « wsl$ > Ubuntu v | O]~ "Ubunt” durchsuchen
windows ~ Name B Anderungsdatum Typ c”
OneDrive boot 23.04.2020 08:49 Dateiordner
hiberfil.sys dev 07.04.2022 1042 Dateiordner
‘Dokumente und Einstellungen® pagefile.sys @ OneDrive - Hochs etc 07.04.2022 10:42 Dateiordner
Dump5tack. log. tmp Programme swapfile.sys = Bilder home 02.02.2022 1723 Dateiordner
I Desitop lost+found 10.04.2019 18:35 Dateiordner
£ Dokumente media 23.04.2020 08:40 Dateiordner
fischell@DESKTOP-5MHG3IOV: § Microsoft Teams mnt 02.03.2022 17:32 Dateiordner
W Dieser PC opt 23.04.2020 0840 Dateiordner
proc 07.04.2 10:42 Dateiordner
1y Netzwerk root 23.04.2020 08:43 Dateiordner o
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Installation

LN Administrator: Windows PowerShell — [l X

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

Lernen S5ie das neue plattformibergreifende PowerShell kennen - https://aka.ms/pscoreb

PS C:\Windows\system32> wsl Ubuntu

Installation: VM-Plattform

VM-Plattform wurde installiert.

Installation: Windows-Subsystem fir Linux

Windows -Subsystem flr Linux wurde installiert.

Herunterladen: WSL-Kernel

Installation: WSL-Kernel

W5L-Kernel wurde installiert.

Herunterladen: Ubuntu

Der angeforderte Vorgang wurde erfolgreich abgeschlossen. Anderungen werden erst nach einem Neustart des Systems wirksam.

« Standard-Distro: Ubuntu
« Wird automatisch installiert mit; wsl --install
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Unterstutze Distributionen

 Alle (Import mit tar-Datei)
* Oder eine verfugbare uber Microsoft:

omd

i:\>wsl —list —online
Die folgende Liste enthdlt die giiltigen Distributionen, die installiert werden kénnen.
Filhren Sie die Installation mithilfe des Befehls ,wsl --install -d <Distribution>*“ aus

NAME FRIENDLY NAME

Ubuntu Ubuntu

Debian Debian GNU/Linux

kali-linux Kali Linux Rolling
Ubuntu-18. 04 Ubuntu 18.84 LTS
Ubuntu-260.e4 Ubuntu 28.84 LTS

Ubuntu-22. 04 Ubuntu 22.84 LTS

Ubuntu-24. 04 Ubuntu 24.84 LTS
Oraclelinux_7_9 Oracle Linux 7.9
OraclelLinux_8_7 Oracle Linux 8.7
Oraclelinux_9_1 Oracle Linux 9.1
openSUSE-Leap-15.5 openSUSE Leap 15.5
SUSE-Linux-Enterprise-Server-15-SP4 SUSE Linux Enterprise Server 15 SPU
SUSE-Linux-Enterprise-15-5P5 SUSE Linux Enterprise 15 SP5
openSUSE-Tumbleweed openSUSE Tumbleweed

i\
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Wichtige PowerShell-Befehle

e wsl --1list --online

« Auflisten aller Distros im
Microsoft-Repository

wsl --list

« Auflisten aller installierten
Distros

wsl --1list --verbose

« Auflisten der Zustande aller
installierten Distros

wsl --distribution <d>» --user <u>

 Einloggen als User u in Distro d
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wsl --install --distribution <d>
 Distro installieren

wsl --export <d> <f>

« Distro d in Datei f exportieren
wsl --import <d> <i> <>

« Distro d aus Datei f importieren
wsl --terminate <d>

 Distro Beendung erzwingen

wsl --shutdown

« Alle Distros und WSL-VM
ausschalten
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'I. HOCHSCHULE
WAR MITTWEIDA



Zusammenfassung



Zusammenfassung

Sie kennen nun die unterschiedlichen Ebenen der Virtualisierung. Daruber
hinaus sind die zweit Hypervisor-Typen Ihnen nun bekannt.

Heute erhielten Sie einen Einblick in die Funktionsweise von Hyper-V und
konnen diesen bedienen. Es ist Innen damit moglich VMs einzurichten.
Aullerdem haben Sie nun Kenntnis tGber die moglichen
Netzwerkkommunikationsebenen zwischen VMs, Host und externen
Geraten.

lhnen ist nun der Begriff Windows Subsystem for Linux bekannt und sie
konnen Linux-Subsysteme installieren. Sie kennen daruber hinaus den
Unterschied zwischen Subsystem und VM.

Heute haben Sie aulderdem gelernt, wie Sie Subsysteme und VMs mittels
PowerShell cmdlets erstellen, sichern und steuern.
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